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Ǵȃ ŴɻȆŲȃ ǻȆŲȊ ŴȆŶȈŀȈȅȑǿȈȊ...?



Ǵȃ ŵȁŀŲɻȆŴȃ ǻȆŶȈŀȈ...?

ǻȆ ðŶȈŀǼ = ŶȈ ŵȓŀŲ ǻȌŴȃ 2 ŶȈŀǻȊ

ȄŴŷǺȅȃȂȓȉŲȄŲȊȄȈȃȅɻŲ

1Ȉ 2Ȉ 3Ȉ

(in-sect  = in sections)



ǱȈȃŲ ŴɻȆŲȃ ǻȆŶȈŀŲ...?

ǴȈ ŴȆǼȅȃȄȈ ǺŶȈŀȈ ǻȌŴȃ 3 ȀŴȋǿǺȉȃŲ ÙȈųȃȓȆ (ŴȇǺÙȈųŲ)



ǱȈȃǺ ŴɻȆŲȃ ǻȆŶȈŀŲ...?

ÙŴŶŲȅȈȒųŴȊ

ÙŲŵȌŲȅɻŶŵŴȊ

ŲȄȉɻųŴȊ

ȄȈȋȆȈȒÙȃŲ

ŀȋȉŀǼǿȄȃŲ

ŀȒǿŴȊ

ŀǻȅȃŵŵŴȊ

ŵȄŲȂǺȉȃŲ

ŵȄŲȂǺȉȃŲ

ŵȄŲȂǺȉȃŲ

ȅȃǾŴȅȅȈȒȅŴȊ

ȄǺŀÙȃŴȊ



ǱȈȃŲ ųŴȆ ŴɻȆŲȃ ǻȆŶȈŀŲ...?

ǡŶȃ ųŴȆ ǻȌŴȃ 3 ȀŴȋǿǺȉȃŲ ÙȈųȃȓȆ 

L
ŲȉǺȌȆŴȊ

ŵŲȅȃǿȄǺȉȃŲ

ŵȄȈȉÙȃȈɻ

ȌȃȅȃȈÙȈųŲȉȈȒŵŴȊ

ŵŲȉǺȆŶŲÙȈųŲȉȈȒŵŴȊ



ǱȑŵŲ ŴɻȆŲȃ ŶŲ ǻȆŶȈŀŲ...?
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V7 ŵŶŲ 10 Ŵɻųȁ ŶȁȊ ůȁȊ ŴɻȆŲȃ 
ǻȆŶȈŀŲ

VǵÙȈȅȈǿɻȀŴŶŲȃ ȑŶȃ ȋÙǺȉȌȈȋȆ 
2-10.000.000 Ŵɻųȁ!!!

ɄȈȅȋǺȉȃȂŀŲ



Coleoptera Lepidoptera Hymenoptera Diptera

V 350.000 Ŵɻųȁ
V ǧȄȌȁŶȃȆȎŀǻȆŴȊ 
ŴŀÙȉȑŵȂȃŴȊ 
ÙŶǻȉȋǿŴȊ 
(=ǻȅȋŶȉŲ) / 
ȄȈȅŴȑȊ = ŲŵÙɻųŲ

V 180.000 Ŵɻųȁ
V ǬǻÙȃŲ ŵŶȃȊ 
ÙŶǻȉȋǿŴȊ

V 150.000 Ŵɻųȁ
V ǵŀŴȆȓųŴȃȊ 
ÙŶǻȉȋǿŴȊ

V 120.000 Ŵɻųȁ
V ǰÙɻŵȂȃŴȊ 
ÙŶǻȉȋǿŴȊ 
ŀŴŶŲȅȅŲǿŀǻȆŴȊ 
(=ŲȅŶǼȉŴȊ)



Vs

167.000

VǴȈ ǾǺȉȈȊ ȑȅȎȆ ŶȎȆ ŲȆȂȉȓÙȎȆ ŴɻȆŲȃ 
ɻŵȈ ŀŴ ŶȈ ǾǺȉȈȊ ŀȑȆȈ ŶȎȆ ŀȋȉŀȁǿȄȃȓȆ

VǵÙǺȉȌȈȋȆ 10.000.000.000.000.000 
ŀȋȉŀǼǿȄȃŲ ŵŶȈȆ ÙȅŲȆǼŶȁ

ǱȑŵŲ ŴɻȆŲȃ ŶŲ ǻȆŶȈŀŲ...?

http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj6sI-U0q3JAhVI6RQKHcYPB6MQjRwIBw&url=http://www.clipshrine.com/man-under-large-tree-13308-medium.html&bvm=bv.108194040,d.d24&psig=AFQjCNHUgrK-zYsXdJ1EjXMkwjp0i6TC-g&ust=1448611938898379
http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj6sI-U0q3JAhVI6RQKHcYPB6MQjRwIBw&url=http://www.clipshrine.com/man-under-large-tree-13308-medium.html&bvm=bv.108194040,d.d24&psig=AFQjCNHUgrK-zYsXdJ1EjXMkwjp0i6TC-g&ust=1448611938898379


ǱȎȊ ŀȈȃǺȀȈȋȆ ŶŲ ǻȆŶȈŀŲ...?

ɄȈȃȄȃȅȑŀȈȉŷŲ



ǱȈȋ ȋÙǺȉȌȈȋȆ ǻȆŶȈŀŲ...?

VǞȆŶȈŀŲ ȋÙǺȉȌȈȋȆ ŵŴ 
ȄǺȂŴ ǼÙŴȃȉȈ ŶȁȊ ůȁȊ 
(ŲȄȑŀȁ ȄŲȃ ǥȆŶŲȉȄŶȃȄǼ) 
ŵŴ ȄǺȂŴ ŴȆųȃŲɻŶȁŀŲ, 
ŷȃȅȃȄȑ Ǽ ÙȅǼȉȎȊ 
ŲŷȃȅȑȇŴȆȈé



ǱȈȋ ȋÙǺȉȌȈȋȆ ǻȆŶȈŀŲ...?

VéŲȄȑŀȁ ȄŲȃ ŵŴ 
ÙŴȉȃǾǺȅȅȈȆŶŲ 
ųȃŲŶŲȉŲǿŀǻȆŲ ŲÙȑ 
ŲȆȂȉȓÙȃȆŴȊ 
ųȉŲŵŶȁȉȃȑŶȁŶŴȊ!

ɄȉȈŵŲȉŀȈŵŀǻȆŲ



ǥÙȑ ÙȑŶŴ ȋÙǺȉȌȈȋȆ ǻȆŶȈŀŲ...?

450.000.000 200.000.000400.000.000 2.000.000

V Ordovician (445 ŴȄ.)
V 85% ŲÙȓȅŴȃŴȊ ŴȃųȓȆ
V ǥÙȑŶȈŀȁ ȍȒȇȁ

ü Devonian (340 ŴȄ.)
ü 70% ŲÙȓȅŴȃŴȊ ŴȃųȓȆ
ü ǱŶȓŵȁ ŲŵŶŴȉȈŴȃųȈȒȊ

ü Permian (250 ŴȄ.)
ü 95% ŲÙȓȅŴȃŴȊ ŴȃųȓȆ
ü ǩŷŲȃŵŶŴȃŲȄǼ 
ųȉŲŵŶȁȉȃȑŶȁŶŲ

ü Triassic (200 ŴȄ.)
ü 76% ŲÙȓȅŴȃŴȊ ŴȃųȓȆ
ü ǥȒȇȁŵȁ CO2

ü K-T (250 ŴȄ.)
ü 80% ŲÙȓȅŴȃŴȊ ŴȃųȓȆ
ü ǱŶȓŵȁ ŲŵŶŴȉȈŴȃųȈȒȊ

http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj6sI-U0q3JAhVI6RQKHcYPB6MQjRwIBw&url=http://www.clipshrine.com/man-under-large-tree-13308-medium.html&bvm=bv.108194040,d.d24&psig=AFQjCNHUgrK-zYsXdJ1EjXMkwjp0i6TC-g&ust=1448611938898379


ǭǻȌȉȃ ÙȑŶŴ ȂŲ ȋÙǺȉȌȈȋȆ 
ǻȆŶȈŀŲ...?

ü ǳŶŲ ŶŴȅŴȋŶŲɻŲ 40 ȌȉȑȆȃŲ ȋÙǺȉȌŴȃ 
ǻȆŶȈȆȁ ŀŴɻȎŵȁ ŶȎȆ ŴȃųȓȆ ȄŲȃ ŵȁŀŲȆŶȃȄǼ 
ŵȋȉȉɻȄȆȎŵȁ ŶȁȊ ŴȇǺÙȅȎŵȁȊ ŶȈȋȊ

ü ǩ ŶǺŵȁ ųŴɻȌȆŴȃ ŲÙȓȅŴȃŴȊ ŀǻȌȉȃ ȄŲȃ 40% 
(ŵŶŲ ŵÙȈȆųȋȅȎŶǺ ŴɻȆŲȃ ŀȑȅȃȊ 20%), ŴȆȓ 
ŶȈ 1/3 ŶȎȆ ŴȃųȓȆ ŴɻȆŲȃ ŲÙŴȃȅȈȒŀŴȆŲ.

(Sancehz-Bayo &Wyckhuys  2019)

Å ǧȆŶȈŀȈȄŶȑȆŲ
Å ǥȅȅŲǿǼ ȌȉǼŵȁȊ ǿȁȊ
Å ǲȒÙŲȆŵȁ
Å ǧȆŶŲŶȃȄǼ ȄŲȅȅȃǻȉǿŴȃŲ
Å ǫȅȃŀŲŶȃȄǼ ŲȅȅŲǿǼ



ŰŲȅǺŵŵȃȈȃ ȂȁȉŴȋŶǻȊ + 
ŲȆŶŲǿȎȆȃŵŀȑȊ ŵŶȁ ȂǺȅŲŵŵŲ

ǴȉŲȌŴǤųŴȊ
(ŲȆŲÙȆȈǼ ŴȄŶȑȊ ȎȄŴŲȆȓȆ + 
ȆǻŲ ÙŲȉǺȄŶȃŲ ŴȆųȃŲȃŶǼŀŲŶŲ  
+ Ùȉȓȃŀȁ ȌȅȎȉɻųŲ)

ǥȆŶŲǿȎȆȃŵŀȑȊ ŵŶŲ 
ŴÙɻǿŴȃŲ ŴȆųȃŲȃŶǼŀŲŶŲ

ǱŶǻȉȋǿŴȊ
(ÙŶǼŵȁ)

ǥȒȇȁŵȁ ǰ2 
ǥȒȇȁŵȁ ŀŴǿǻȂȈȋȊ 
ȂŲȅǺŵŵȃȎȆ ȂȁȉŴȋŶȓȆ 

ǧȇȎŵȄŴȅŴŶȑȊ
(ŲȆŶȈȌǼ + ŴȋȄȃȆȁŵɻŲ)

ǞȆŲ ŶŲȇɻųȃ ŵŶȈ ȌȉȑȆȈé
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ǥȒȇȁŵȁ ȒȍȈȋȊ ŷȋŶȓȆ 
ȄŲȃ ÙȈȃȄȃȅȈŀȈȉŷɻŲȊ

Ǟȇȃ ǺȉȂȉŲ
(ŴȋȄȃȆȁŵɻŲ)
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ǧÙȃǾɻȎŵȁ ȄǺŶȎ ŲÙȑ 
ŷȅȈȃȑ ðȋÙȈȅŴɻŀŀŲŶŲ 
ȇȒȅȈȋ

ǞȅȋŶȉŲ
(ÙȉȈŵŶŲŵɻŲ)
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ǞȆŶȈȆȈȊ ŲȆŶŲǿȎȆȃŵŀȑȊ + ȂǼȉŴȋŵȁ 
+ ǿȒȉȁ ǥǿǿŴȃȑŵÙŴȉŀȎȆ  

ǧȆǼȅȃȄŲ - ŴÙȃȄȈȆȃŲŵŶǻȊ

ǥŷȃȅȑȇŴȆȈ ÙŴȉȃǾǺȅȅȈȆ 
(ȂŴȉŀȈȄȉŲŵɻŲ + ȇȁȉŲŵɻŲ) ð
ŀŲȀȃȄǼ ŴȇŲŷǺȆȃŵȁ

ǯȋȅȈŷǺǿŴȊÙȉȈȆȒŀŷŴȊ



ǞȆŲ ŶŲȇɻųȃ ŵŶȈ ȌȉȑȆȈé
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ǰ çȄŲȅȑȊè,é
ÙȉȃȆ ŲÙȑ 15.000 ȌȉȑȆȃŲé

ÙȉȃȆ ŲÙȑ 1.000 ȌȉȑȆȃŲé

VǱȉȈȏŵŶȈȉȃȄǻȊ ŵÙȁȅȃǻȊ (15.000 Ù.Ƕ. 
- Cueva de la Arana, Bicorp, 
ǪŵÙŲȆɻŲ)

VǱŴŶȉȈǿȅȋŷȃȄǺ (4.000 Ù.Ƕ. - ǪȉǺȆ)
VæȈȌŴɻŲ ŵȋȆŶǼȉȁŵȁȊ ŀŴȅȃȈȒ (1.000 
Ù.Ƕ. ðǪŵȉŲǼȅ)



VǥÙȑ ŶȃȊ 10 ÙȅȁǿǻȊ ŶȈȋ 
űŲȉŲȓ, Ȉȃ 3 ŵȌŴŶɻȀȈȆŶŲȆ 
ŀŴ ǻȆŶȈŀŲ

Ⱥ ˊŮŭȾɨɟɘɞɠ ˊɟ ɠɀɤɡů ɜĿ Ů ˊ ɜ

Ŭɟɩɜ, əŰŮɘɜɞɜŰɢŮɘɟŰ ɜɟɎɓŭɞɜůɞɡ 

əŬ́ ɎŰŬɝɞɜŰɢ ɛŬŰ ɠɔ ɠ, əŬ ůɞɜŰŬɘ

ůəɜ űŮɠɜŰŮ Űɞ ɠɜɗɟɩˊɞɘɠəŬ ɜ

Űɞ ɠŰŮŰɟɎˊɞůɘəŬ ɜ́Ɏůɔ ȷ ɔɨˊŰɞɡ
(Ȱɝɞŭɞɠ, 8:16-19)

ˊɞɑɖůŮŭȾɨɟɘɞɠ ɞ Űɤɠ, əŬ́ ŬɟŮɔɏɜŮŰɞ 

əɡɜɧɛɡɘŬˊɚ ɗɞɠŮ ɠŰɞ ɠɞ əɞɡɠūŬɟŬəŬ

Ů ɠŰɞ ɠɞ əɞɡɠŰ ɜɗŮɟŬˊɧɜŰɤɜ Ŭ ŰɞəŬŮ ɠ

ˊ ůŬɜŰ ɜɔ ɜȷ ɔɨˊŰɞɡ, əŬ ɝɤɚɞɗɟŮɨɗɖ ɔ

ˊŰ ɠəɡɜɞɛɡɑɖɠ (Ȱɝɞŭɞɠ, 8:20-32)

ɜŭɛ ɗɏɚ ɠů

ɝŬˊɞůŰŮ ɚŬɘŰ ɜɚŬɧɜɛɞɡ, 

ŭɞɔ ˊɎɔɤŰŬɨŰɖɜ Ű ɜ

ɟŬɜŬ ɟɘɞɜəɟɑŭŬˊɞɚɚ ɜ

ˊ́ ɎɜŰŬ Ű ɟɘɎůɞɡ, 5 əŬ

əŬɚɨɣŮɘ Ű ɜɣɘɜŰ ɠɔ ɠ, əŬ

ɞ ŭɡɜɐůəŬŰɘŭŮ ɜŰ ɜɔ ɜ, əŬ

əŬŰɏŭŮŰŬɘˊ ɜŰˊŮɟɘůů ɜŰ ɠ

ɔ ɠŰəŬŰŬɚŮɘűɗɏɜé(Ȱɝɞŭɞɠ, 
10:4-20)

éȈ çȄŲȄȑȊè,é

http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj89NnEv6vJAhVIzRQKHYd8AiAQjRwIBw&url=http://suterra.com/flies/&bvm=bv.108194040,d.bGg&psig=AFQjCNEMaTVqHeKSwfqiMXadNgHv1z7g8A&ust=1448538222082309
http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjUj8KawKvJAhWMVhQKHarbDmUQjRwIBw&url=http://www.pestproducts.com/locusts.htm&bvm=bv.108194040,d.bGg&psig=AFQjCNH17HegmG2mpDsTVQcSv_t0WjoKiQ&ust=1448538365427034


V 1346-1353 ð ȁ ŀŴǿŲȅȒŶŴȉȁ ŴÙȃųȁŀɻŲ 
ŵŶȁȆ ǧȋȉȓÙȁ ŀŴ 75-200.000.000 
ȂȒŀŲŶŲ / ŀŴŶŲŷǻȉȂȁȄŴ ŀŴ ȍȒȅȅȈȋȊ 
ŲȉȈȋȉŲɻȎȆ (Xenopsyla cheopis)

éȈ çȄŲȄȑȊè,é



Dendroctonus ponderosa

2013: 35.500.000 ŴȄŶǺȉȃŲ

Vǩ ÙȅȁȂȋŵŀȃŲȄǼ ǻȇŲȉŵȁ ŶȈȋ 
ŴȆŶȑŀȈȋ ŴɻȆŲȃ ŶȑŵȈ ǻȆŶȈȆȁ 
ÙȈȋ ųȃŲÙȃŵŶȓȂȁȄŴ ȑŶȃ 
ŴÙȃŶŴɻȆŴȃ ŶȈ ŷŲȃȆȑŀŴȆȈ ŶȈȋ 
ȂŴȉŀȈȄȁÙɻȈȋ. 

éȈ çȄŲȄȑȊè,é



750000

éȈ çȄŲȄȑȊè,é

üǭȑȆȈ ŶŲ ŴȃŵǾǺȅȅȈȆŶŲ ǻȆŶȈŀŲ 
ÙȉȈȇŴȆȈȒȆ ŴŶǼŵȃŴȊ ȀȁŀȃǻȊ 70 
ųȃŵ. $ (Bradshaw et al. 2016)ü Plutella xylostella : 

1.3-2.5 ųȃŵ. $ 
(Zalucki 2012)

1000012000
35000 20000

100000

440000



éȈ çȄŲȄȑȊè,é

ǡǶǪ!!!!!!
ǱŶǼŵȁ ǾŲŵȃȅȃŵŵȓȆ
Lasius niger  
(ǥȒǿȈȋŵŶȈȊ 2019)



éȄŲȃ Ȉ çȌȉǼŵȃŀȈȊè!

Vǩ ŀɻŲ ŵŶȃȊ ŶȉŴȃȊ ųȑŵŴȃȊ ŷŲǿȁŶȈȒ 
ÙȉȈǻȉȌŴŶŲȃ ŲÙȑ Ŷȁ ųȃŲųȃȄŲŵɻŲ ŶȁȊ 
ŴÙȃȄȈȆɻŲŵȁȊ.

VǴȈ ųȁȅȁŶǼȉȃȈ ŶȁȊ ŀǻȅȃŵŵŲȊ ǻȌŴȃ ǾȉŴȂŴɻ 
ȆŲ ȂŴȉŲÙŴȋŶȃȄǻȊ ȃųȃȑŶȁŶŴȊ.  



VǶȎȉɻȊ ŶŲ ǻȆŶȈŀŲ ȂŲ ŴɻȌŲŀŴ 
ŵȋŵŵȓȉŴȋŵȁ ǾȃȈŀǺȀŲȊ ÙȈȋ ųŴȆ ȂŲ 
ŀÙȈȉȈȒŵŴ ȆŲ ŲÙȈŵȋȆŶŴȂŴɻ. 

éȄŲȃ Ȉ çȌȉǼŵȃŀȈȊè!



üǮŴȄȉȓŵŴȃȊ ŷȋŶȓȆ - ȄŲȅȅȃŴȉǿŴȃȓȆ
üǧÙɻųȉŲŵȁ ŵŴ ÙŲȉŲǿȎǿǼ ȄŲȃ 
ȄȅȃŀŲŶȃȄǼ ŲȅȅŲǿǼ

üǡȌȅȁŵȁ
üűȈȉŴɻȊ ŲŵȂŴȆŴȃȓȆ ɄŲȉŴȇȁǿȁŀǻȆŲ

ǰ ȄŲȅȑȊ, Ȉ ȄŲȄȑȊ ȄŲȃ Ȉ ȌȉǼŵȃŀȈȊ



ǣȉŲ ǿȃŲ 
ųȃǺȅŴȃŀŀŲ?



ǧÙȃŵŶȉȈŷǼ ŲÙȑ 
ųȃǺȅŴȃŀŀŲ?



ǧÙɻųȉŲŵȁ ŴȆŶȑŀȎȆ ŵŶȈȆ 
ǺȆȂȉȎÙȈéŶǻȌȆȁ

VǱȈȅȅȈɻ ǿȆȎŵŶȈɻ ȄŲȅȅȃŶǻȌȆŴȊ 
ŲŵȌȈȅǼȂȁȄŲȆ ŀŴ ǻȆŶȈŀŲ.

http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjxzqKmxKvJAhUKVhoKHTVODhUQjRwIBw&url=http://juliegallow-creatingart.blogspot.com/2010/10/symmetrical-insects.html&psig=AFQjCNEu-eIMFSr10w_Q2sJXy4usBmhFyQ&ust=1448539284934863


Vǰ Dali ŲȆŲÙŲȉȃŵŶǺ ŶȈȋȊ 
ŷȑǾȈȋȊ ŶȁȊ ÙŲȃųȃȄǼȊ ŶȈȋ 
ȁȅȃȄɻŲȊ (ŲȄȉɻųŴȊ ȄŲȃ 
ŀȋȉŀǼǿȄȃŲ)

VǭŴŶǺ ŶȁȆ ŲȆŲȄȈɻȆȎŵȁ ŶȈȋ 
Einstein ǿȃŲ ŶȁȆ ŵȌŴŶȃȄȑŶȁŶŲ, 
Ȉ Dali ŵȌŴųȃǺȀŴȃ ǻȆŲȆ 
ŴȒÙȅŲŵŶȈ ȌȉȑȆȈ ȄŲȃ ŵŶȁȆ 
ǺȄȉȁ ŷŲɻȆȈȆŶŲȃ ŶŲ ŀȋȉŀǼǿȄȃŲ 
ȆŲ ųŴɻȌȆȈȋȆ Ŷȁ Ȃǻŵȁ ŶȈȋ 
ŲȆȂȉȓÙȈȋ ȎȊ ÙȉȈȊ ŶȈ ȌȉȑȆȈ. 


